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Reqgular Expressions,
was’'n das?

eFlexible Textmuster
eFinsatz

=Validierung

=Textextraktion

=Suchen & Ersetzen
eEndlicher Zustandsautomat




Beisp

Anfang des Strings

oder

1€

Ende des Strings

/" (Hello (World|Unfug))!?$/

Delimiter

Gruppe 1

Delimiter




Beispiel
/" (Hello (World|Unfug))!?$/

v  Hello World!

v hello unfug

v HelLLo UnFuG!
Hallo Welt
Hello World!!!!
Baum




Grundlagen

eliterale

ePlatzhalter

e Quantifizierer
eBackreferences
*(Non-)Matching Groups
*Greedy & Lazy

e Modifier

| ookaround




Literale

eEinfacher Text

/Ein Vortrag beim unfug/

e Meta-Zeichen mussen maskiert werden

/http:\/\/www\.unfug\.org/




Platzhalter ..

2 Anfang des Strings
$ Ende des Strings
Beliebiges Zeichen
\\ Escape-Zeichen
[@a-z] Zeichenklasse, hier z.B. a-z

[“a-z| Zeichenausschluss, z.B. alles auBer a-z

\ \ Backslash




Platzhalter ..

\W  Wortbestandteil (Buchstaben)
\sS Whitespace

\S Alles auRer Whitespace

\d Zahl

\b  Wortgrenze

\t Tabulator

\n Newline




Quantifizierer

* Beliebig viele Wiederholungen
- Mindestens eine Wiederholung
? Hochstens einmal

{n,m} n bis m Wiederholungen.
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Backreferences

e\VVerweis auf zuvor erfasstes

/<([biu])>(.*?)<\/\15>/

v <b>fetter Text</b>
v <i>kursiver Text</i>
v <u><i>unterstrichen kursiv</i></u>

<i>falsch</b>
<a>ein Link</a>
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Capturing Groups
/" (Hello (World|Unfug))!?$/

* Beispieltext:
Hello World!

e Match 1: ,,Hello World“
e Match 2: ,World“
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Non-Capturing Groups
/" (Hello (?:World|Unfug))!?$%/

* Beispieltext:
Hello World!

e Match 1: ,,Hello World“
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Modifier

Global, matching so oft wie moglich
Multiline Mode, Beeinflusst * und $
Ungreedy (PHP-Besonderheit)
Case-insensitive

. erfasst auch \n

Free spacing Mode (Kommentare, etc.)

Evaluate
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Modifier - Beispiele -
/(|aeiou])/

Das ist das Haus vom Nikolaus
1

/([aeioul)/

Das ist das Haus vom Nikolaus
2 3 4 5 6 / 8 910
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Modifier - Beispiele -
S/A(.*)$/”$1 ”/

vorher
Das ist das +
Haus vom Nikolaus

nachher

“Das ist das 7+
“Haus vom Nikolaus”
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Modifiers - Beispiele -

/ist (.*) vom/

Das ist das <
Haus vom Nikolaus
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Modifier - Beispiele -

Perl

$text = "4, 9, 36, 49";
$text =~ s/(\d+)/sqgrt($1)/
print $text;

Ausgabe
2. =8 5,

)
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Greedy & Lazy

eQuantifizierer nehmen alles was geht

/* ein Integer... */

iht 1 = 0;

/* Noch mehr Kommentar */
VA TuRheaV 4

/X ern: Integers. ... %/

e L= 0

/* Noch mehr Kommentar */

eGreediness lasst sich steuern
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Greedy & Lazy

Das selbe nochmal mit Lazy

JEern fhtegers ..

iht 1 = 0;

/* Noch mehr Kommentar */
INNFCED\*\//

/X e1n: Integer. ... Y/

iht 1 = 0;

/* Noch mehr Kommentar */

el azy nimmt so wenig wie moglich
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Greedy & Lazy

°Der Lazy ? Operator wirkt auf:

?r +, *r {nrm}

elazy 7, also 7?7, ha?
*Beeinflusst Ausfuhrung
e Zuerst wird es ohne probiert
°Einsatz wenn ein Match
unwahrscheinlich ist
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Lookaround

¢| ook-ahead, Text danach
epositiv  /foo(?=bar)/
enegativ  /foo(?!bar)/

e| ook-behind, Text davor
epositiv  /(?<=foo)bar/
enegativ  /(?<!foo)bar/
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Look-behind

Einschrankungen (PCRE)
°Fixe Lange des Patterns

v /(?<=foo|food)bar/
/(?<=food?)bar/

= Keine Backreferences
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Auspragungen

o ,Geschmacksrichtung“ ;)

*Funktionsweise der , Engine”
Wie wird die Expression angewendet
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,2Gaeschmacksrichtungen®

eEinmal Erdbeer und zwei Kirsch?!
(Nein...)

*Englisch: , Flavor”
*Genaue Syntax der Implementierung
*Einschrankungen und Erweiterungen
*Alle Beispiele fur PCRE

(Perl Compatible Regular Expressions)
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Arten von Engines

* Deterministic Finite Automaton (DFA)
¢ Jedes Zeichen einmal untersuchen
o Alle Moglichkeiten gleichzeitig
e egrep, awk, MySQL, procmail

e Nondeterministic Finite Automaton (NFA)
e Jede Moglichkeit nacheinander
e Backtracking bei Fehlschlag
e Reihenfolge der Moglichkeiten wichtig!
e Perl, Ruby, Python, Java, .NET, ...
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DFA - Beispiel*®

Regular Expression

/}o(nite 'knight|night)/

Text

}onight

* Beispiele aus ,,Mastering Regular Expressions®, J. E. F. Fried|
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DFA - Beispiel

Regular Expression

/t?(nite 'knight|night)/

Text

tPnight
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DFA - Beispiel

Regular Expression

/to($nite 'knight |$night)/

Text

topight
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DFA - Beispiel

Regular Expression

/to(njte 'knight| njght)/

Text

tonjght
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DFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| night)/

Text

tonight
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DFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| nig$ht)/

Text

tonig$ht
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DFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| nigh})/

Text

tonigh;c
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DFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite | knight| night)/

Text

tonight$

v' Match
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/}o(nite 'knight|night)/

Text

Backtracking-Position

¢
}onight
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/tp(nite 'knight|night)/

Text

Backtracking-Position

¢
tPnight
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to($nite 'knight|night)/

Text

Backtracking-Position

¢
topight
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(njte 'knight|night)/

Text

Backtracking-Position

¢
tonjght
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite | knight|night)/

Text

Backtracking-Position

¢
toni$g ht
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite | knight|night)/

Text

Backtracking-Position

¢
topight
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite]| knightlpight)/

Text

Backtracking-Position

¢
topight
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| njght)/

Text

Backtracking-Position

¢
tonjght
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| night)/

Text

Backtracking-Position

to+n i? ht
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| nig$ht)/

Text

Backtracking-Position

¢
tonig$ht
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| nigh})/

Text

Backtracking-Position

¢
tonigh;c
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NFA - Beispiel

Regular Expression

/to(nite|knight]| night)/

Text

Backtracking-Position

¢
tonight$

v' Match
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Praktische Beispiele

eSuchen und Ersetzen (Editor, ...)
eE-Mail-Adressen erkennen
*bbCode-Formatierung

*Ein Wort Wort zuviel
eValidierung von Datum und Zeit
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Suchen und Ersetzen

SQL
SELECT 1d, name, mail FROM users;

Ziel

this.1d = db.getField("1d");
this.name = db.getField("name");
this.mail = db.getField("mail");
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Suchen und Ersetzen

SQL
SELECT 1d, name, mail FROM users;

s/SELECT ((([a-z]+)(?:, )?)+) FROM .*/$1/

1d, name, mail

s/([a-z]+)(?:, )?/this\.$1 = db\.getField("$1");\n/

tr
tr

tr

1s.1d =
1S .hame
1s.matil

db.getField("1d");
= db.getField("name™);
= db.getField("mail");
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E-Mail-Erkennung

Text

Schreiben Sie eine Mail an alexander.lais@gmx.de.

Regular Expression

/\b([-._\w\d]+\@ # Username @

L

# Hostname
-a-2z0-9]+([-.a-z0-9]+)*\.(com|org|[a-z]{2})
)\b/

Achtung! Keine vollstandige Losung nach RFC.
1. Es fehlen TLDs wie info, museum, etc.
2. alternative Schreibweisen wie IP als Host, etc.
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bbCode selbstgemacht

Text
Das [blkann[/b] doch [1]nicht[/1] sein!!!1leinself

Regular Expression

S/ALCLUib DAL [1HOANINATNL/<$1552<\/$15/

Ergebnis

Das <b>kann</b> doch <i>nicht</i> sein!!!1leinself
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Ein Wort Wort zuviel

Text

Wir danken Ihr Schreiben 11.12.20006.
1st bisher im Papierkorb gewesen und wurde der derben

Chefin vorgelegt. Bitte haben Sie Geduld.

Regular Expression

/\b([a-zaoul]|+) Das erste Wort
(72:\s|<["*>]>)+ Whitespace oder <Tags>
\1\b Das zweite Wort

/
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Validierung von Daten

Datum

00.12.2007

Regular Expression

/(0?[1-9]|[12][0-9]|3[01])\. #Tag
0?[1-9]|1[012])\. #Monat
[1-9][0-9]{3}) # Jahr /

Achtung! Unsinn wie 31.02.2007 moglich.
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Validieren von Uhrzeiten

Uhrzeit
E353577

Regular Expression 1

/([01]7[0-9]12[0-3]):([0-5][0-9])/
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Validieren von Uhrzeiten

Uhrzeit
13:37

Regular Expression 2

/(101]2[4-9]][012]?[0-3]):([0-5][0-9])/

1

1

4

5

6

/4

8

9

05

06

07

08

09

0z
14

15

16

17

18

19
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Mastering tr...’ X, “Si
Regular
Expressions Die Referenz

O'REILLY"

Lesenswertes

Mastering Regular

Expressions

Jeftrey E. F. Friedl
O’Reilly, 3rd Edition
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Lesenswertes

Quick Start

Tutorial

Tools and Languages
Examples

Books
Reference
Print PDF
About This Site

@ PowerGREP is probably
“4{ the most powerful regex-
based text processing tool
available today. A knowledge
worker's Swiss army knife for
searching through, extracting
information from, and updating
piles of files.

Use regular expressions to
search through large numbers of
text and binary files, such as
source code, correspondence,
server or system logs, reference

Easily create and understand reqular expressions

today.
Compose and analyze regex patterns with

RegexBuddy's easy-to-grasp regex blocks and intuitive
regex tree, instead of or in combination with the
traditional regex syntax. Developed by the author of this
website, RegexBuddy makes learning and using
regular expressions easier than ever. Get your own

copy of RegexBuddy now

Welcome to Regular-Expressions.info
The Premier website about Regular
Expressions

A regular expression (regex or regexp for short) is a special
text string for describing a search pattern. You can think of
regular expressions as wildcards on steroids. You are
probably familiar with wildcard notations such as *.txt to find all
text files in a file manager. The regex equivalentis . *\.txt$.

But you can do much more with regular expressions. In a text
editor like EditPad Pro or a specialized text processing tool
like PowerGREP, you could use the regular expression
:\b[A-ZG-9._%+-]+@[A-ZO-9.-]+\. [A-Z]{2,4}\b m to
search for an email address. Any email address, to be exact.
A very similar regular expression (replace the first \b with *
and the last one with $) can be used by a programmer to

check if the user entered a properly formatted email address.
In just one line of code, whether that code is written in Perl

regular-expressions.info

Grundlegende und
weiterfiihrende Themen

Testprogramme fur
verschiedene Flavors
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